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Amag: Kistik ekinokokkoz (KE) diinyada global zoonotik paraziter hastaliklarin basinda gelmektedir. Hastalik kirsal alanlarda ve hayvancilik yapilan
bolgelerde yaygindir. Bu nedenle ¢alisma; Tiirkiye’nin Kuzey Dogusunda insanlarda KE seropozitiflik oranini belirlemek i¢in yapilmistir.

Gereg ve Yontem: Ocak 2017 ile Aralik 2020 siiresince dort y1l Kafkas Universitesi Saglik Arastirma ve Uygulama Hastanesi I¢ Hastaliklari polikli-
nigine rutin tarama amagl ve olasi kist hidatik tanili miiracaat eden 3218 hastanin kan serumu serolojik olarak (ELISA ve IHA) Parazitoloji Labora-
tuvarinda incelenmistir.

Bulgular: incelenen 3218 kan serumunun 49’unda (%1,52) anti-E. granulosus antikorlar1 yoniinden seropozitiflik bulunmustur. Kistik ekinokokkoz
seropozitifligi kadinlarda (%1,78) erkeklere (%1,22) gére daha yiiksek bulunmustur (p >0,05). Hastalik seropozitifligi yas ilerledikce arttig1 tespit
edilmistir (p >0,05).

Sonug¢: Bu sonuglar; Tiirkiye’nin Kuzey Dogusunun KE yoéniinden 6nemli bir endemik bolge oldugunu ve halk sagligi yoniinden dikkate alinmasi
gerektigini gostermistir.

Anahtar Sazciikler: Kistik Ekinokokkoz, Kist Hidatik, Insan, Tiirkiye.

ABSTRACT
Cystic Echinococcosis Seropositivity by People in the Northeast of Turkey

Objective: Cystic echinococcosis (CE) is one of the leading global zoonotic parasitic diseases in the world. The disease is common in rural areas and
regions where husbandry is available. For this reason, the study was carried out to determine the rate of CE seropositivity by people in the northeast of
Turkey.

Material and Method: Blood serums of 3218 patients who applied to the Internal Medicine Polyclinic of Kafkas University Health Research and
Practice Hospital for routine screening and with a possible diagnosis of hydatid cyst was were investigated serologically (ELISA and IHA) in the
parasitology laboratory for a four years period from January, 2017 to December, 2020.

Results: In 49 (1.52%) out of 3218 blood serum examined, seropositivity was found in terms of anti-E. granulosus antibodies. The seropositivity of
cystic echinococcosis was determined to be higher in women (1.78%) than in men (1.22%) (p >0.05). It has been determined that disease seropositi-
vity increases with age (p >0.05).

Conclusion: These results indicate that the northeastern part of Turkey is an important endemic region in terms of CE and this should be taken into
account in terms of public health.
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Kistik ekinokokkoz (Cystic echinococcosis, hydatido-
sis) Echinococcus granulosus larvasinin (kist hidatik)
insanlarda neden oldugu paraziter hastaliktir. Helmin-
tik cestodlardan olan E.granulosus’un son konaklari
kopekler, ara konaklar ¢iftlik hayvanlari olup, insanlar
ise rastlansal ara konaktirlar. Diinyada 6nemli zoonotik
hastaliklardan olan kistik ekinokokkoz (KE) epidemi-
yolojisinde kopekler ve kesim hayvanlari, ozellikle
kopek-koyun arasindaki yasam dongiisii onemli risk
faktortidiir. Hastalik insanlara E.granulosus ile enfekte
kopeklerin diskilariyla atilan yumurtalarin agiz yoluyla

alimmasiyla bulagsmaktadir (1).

Zoonotik hastaliklar basta olmak {izere bakteriyel, viral
ve paraziter enfeksiyonlarin epidemiyolojisinde “Tek
Saglik” (One-Health) yaklasimi olduk¢a onemlidir. Bu
hastaliklarin tipik olanlarindan birisi de koyun-kopek-
insan konak zincirinde devam eden KE’dur. Insanlar
KE’in rastlansal konaklar1 olup, insan KE’u ile ilgili
calismalarin bu hastaligin prevalansi, seroprevalansi,
patolojik sonuglar1 ya da radyolojik verileri iizerine
oldugu goriilmektedir. KE’un teshisi ultrason, radyolo-
ji, serolojik (ELISA, IHA) ve son yillarda molekiiler
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tan1 metodlar1 (PCR) ile yapilmaktadir (2).

Diinyada Akdeniz bolgesi, Orta Asya, Cin Halk Cum-
huriyetinin kuzeybatisi, Dogu Afrika ile Orta ve Giiney
Amerika’da endemik olan KE, Kuzey Amerika’da
nadir olarak goriilmektedir. Hastalik; yapilan eradikas-
yon programlar1 sonucu Yeni Zelanda, izlanda ve Tan-
zanya’da elimine edilmistir (2). Bulgaristan, Romanya
ve Tiirkiye’yi kapsayan aragtirmada ultrason ile 24.693
kisinin yapilan taramasi sonucunda KE %0,5 oraninda
goriildiigii ve ¢ocuklar dahil her yastan insanda saptan-
dig1 belirtilmistir (3). Tiirkiye’de 2019 yilinda KE vaka
sayisinin 1.867 ve morbidite hizinin ise 100.000’de
2,25 oldugu rapor edilmistir (2). Kistik ekinokokkoz ile
ilgili yapilan ¢aligmalarin genellikle hastane kayitlar
ve vakalarin bildirilmesi seklindedir. Tiirkiye’de klinik
on tanili hastalarda serolojik olarak Adiyaman’da
%20,5 (4), Ankara’da %15,0 (5) ve Erzurum’da %9,5
(6) diizeyinde saptanmistir. Kars ilinde ise 2009-2015
yillar1 arasinda hastanelerde belirlenen 235 kist hidatik
vakasi bildirilmis (7, 8) olup, hidatik kist seroprevalan-
smin ise %34,6 oldugu (9) kaydedilmistir.

Insanlarda KE vakalarina hayvancihik o6zellikle de
koyun yetistiriciligi yapilan cografi bolgelerde yani
kirsal alanlarda ve kontrolsiiz kopeklerin bulundugu
yorelerde daha siklikla rastlanmaktadir (2). Tiirkiye’nin
Kuzey Dogusu en yaygin hayvancilik yapilan bolgele-
rinin baginda gelmektedir. Hem koyun yetistiriciligi
hem de kdpek popiilasyonu 6nemli diizeylerdedir. Bu
ozelliklerden dolay1 calisma; bolgede yer alan ve
Kars’ta bulunan Kafkas Universitesi Saghk Arastirma
ve Uygulama Hastanesi I¢ Hastaliklar1 poliklinigine
rutin tarama amagli ve olasi kist hidatik tanili miiracaat
eden hastalardan 2017-2020 yillarinda Parazitoloji
Laboratuvarina gonderilen kan Orneklerinde KE’un
seropozitiflik oranini belirlemek tizere yapilmustir.

GEREC VE YONTEM

Caligma; Tiirkiye’nin Kuzey Dogusundaki Kars ilinde
bulunan Kafkas Universitesi Saghk Arastirma ve Uy-
gulama Hastanesinde yiiriitiilmiistiir. Bu hastane yakla-
sik bir milyon niifusa sahip Kars Saglik Boélgesi olarak
tanimlanan Kars, Ardahan, Igdir basta olmak {izere
nadiren de Agr1 ve Artvin’den hasta kabul etmektedir.
Ayrica Giircistan, Azerbaycan (Ozellikle Nahcivan),
Ermenistan ve Iran ulasim koridorunda bulunmaktadir.
Kars ili; Kars-Bakii-Tiflis demiryolu kavsaginda olup,
Sarp, Tiirkozii, Aktag, Dilucu ve Giirbulak kapilart ile
trafik akigina sahiptir. Bolgenin en yiiksek yeri 1700-
1800 rakimlara ulagsan Kars platosudur. Bu ydrede
sahip oldugu genis mera ve arazi konumuyla hayvanci-
ik 6zellikle de yaylalarinda koyun yetistiriciligi yapil-
maktadir. Tiirkiye’nin Kuzey Dogusu KE epidemiyolo-
jisinde risk faktorleri yoniinden uygun habitat1 barin-
dirmaktadir.

Arastirma, Ocak 2017-Aralik 2020 tarihlerinde yiirii-
tiilmiistiir. Calismanin materyalini hastanenin I¢ Hasta-
liklar1 poliklinigine rutin tarama amagli ve olast kist
hidatik tanili miiracaat eden vakalardan Parazitoloji
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Laboratuvarina gonderilen kan 6rnekleri olusturmustur.
Dért yil siiresince kayith tiim kan &rnekleri ¢aligmaya
dahil edildigi i¢in Orneklem biiyiikliigii hesaplanma-
mustir. Her vakaya ait bir serum Ornegi degerlendiril-
mis olup, ayn1 yil ve yillar arasinda tekrarlayan hastala-
ra ait serum Oornekleri ¢aligma disinda tutulmustur.
Serum ornekleri anti-E. granulosus antikorlari yoniin-
den serolojik olarak ELISA (Vircell, Virapid Hydatido-
sis) ve IHA (Hydatidose, Echinococcosis, Fumouze
Diagnostic) ticari kitleriyle incelenmistir. Laboratuvar-
da 2017 yilinda ELISA, 2018-2020 yillarinda ise ma-
nuel olarak THA yodntemleri ile c¢alisilmistir. Toplam
3218 serum orneginin 1401°1 ELISA, 1817’si ise IHA
yontemiyle degerlendirilmistir. Sonuglar; ELISA ile
pozitif ve negatif; IHA ile 1/320 ve {izeri pozitif, 1/160
siipheli, 1/160 asagis1 negatif olarak degerlendirilmis-
tir. Ancak stipheli ve negatif olarak rapor edilen hasta-
lar klinik olarak KE olup olmadigi distiniilerek {i¢
hafta sonra tekrar edilmistir.

istatistiksel analiz

Verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesinde IBM
SPSS Statisticsfor Windows Version 23.0 (Statistical
Package for the Social Sciences, IBM. Corp., Armonk,
NY, ABD) programi kullanilmistir. Tanimlayic istatis-
tiksel metodlarin (ortalama, sayi, yiizdelik) yansira,
kategorik degigkenler arasindaki farklar Pearson ki-
kare testi (y2) testi ile degerlendirilmistir. Tiim deger-
lendirmelerde giiven aralig1 %95 olarak belirlenmis ve
p <0,05 degeri anlamli kabul edilmistir.

Arastirmanin Etik Yonii

Calisma igin Kafkas Universitesi Tip Fakiiltesi Giri-
simsel Olmayan Klinik Arastirmalar Etik Kurul izni
(Protokol no: 11.03.2021/02) almmustir. Caligmada
hastalarin kisisel bilgileri gizli tutulmus olup, bilgi
onam formuna ihtiya¢ duyulmamustir.

BULGULAR

Calismada incelenen 3218 serum oOrneginin 49’u
(%1,52) KE yoniinden pozitif bulunmustur. Tiirki-
ye’nin Kuzey Dogusunda Kars ilinde bulunan Kafkas
Universitesi Saglik Arastirma ve Uygulama Hastanesi
dahiliye klinigine 2017-2020 yillarin1 kapsayan dort yil
siire boyunca rutin tarama amacli ve olas1 kist hidatik
tanili miiracaat eden hastalarda KE goriilme orani1 tablo
1’de sunulmustur.

Tablo 1. Tiirkiye'nin Kuzey Dogusunda insanlarda kistik ekinokok-
koz géoriilme orani.

. Incelenen Pozitif o
Vil Set0|0]lk Ornek Vaka Seropozitiflik
Yontem %
Sayis1 Sayisi
2017 ELISA 1401 25 1,78
2018 IHA 1043 9 0,86
2019 IHA 704 14 1,99
2020 IHA 70* 1 1,43
Toplam 3218 49 1,52

*Covidl9 (SarsCov2) pandemisi nedeniyle ornek sayist az olmustur,
X?= 4,692, p =0,196.
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Caligmada ELISA ile incelenen 1401 serum 6rneginin
25’inde (%1,78) ve IHA testi ile degerlendirilen 1817
kisi serum Orneginin 24’{inde (%1,32) anti-E. granulo-
sus antikorlar1 yoniinden seropozitiflik bulunmustur.
Arastirmanin yiiriitiildiigii 3218 I¢ Hastaliklar1 polikli-
nigi hastasinin 1477’si (%45,90) erkek ve 1741’1
(%54,10) ise kadindan olusmustur. Calismada KE
seropozitifliginin cinsiyete gore dagilimi tablo 2’de
gosterilmistir.

Tablo 2. Tiirkiye 'nin Kuzey Dogusunda kistik ekinokokkoz seropozi-
tifliginin cinsiyete gore dagilima.

. Pozitif Negatif Toplam
Cinsiyet n % n % =
Erkek 18 1,22 1459 98,78 1477
Kadin 31 1,78 1710 98,22 1741
Toplam 49 1,52 3169 98,48 3218

X2 =1,683, p =0,195.

Tablo 2’ de goriildiigii iizere KE seropozitifligi kadin-
larda (%1,80), erkeklere gore (%1,21) daha yiiksek
belirlenirken, istatatistiki olarak anlamsiz tespit edil-
mistir (p >0,05).

Calismada belirlenen 27 siipheli vaka (13’ ELISA,
14’4 IHA) negatif olarak kabul edilmistir. IHA ile
yapilan titrasyonlarda ise 1/160 ve asagist negatif sa-
yilmustir. THA testi ile 2018-2020 yillarina ait incele-
nen 1817 serum 6rneginin 38’1 (%2,10) 1/160 ve iizeri
titrelerde reaksiyon vermigtir. Bu titrelerden 1/320 ve
iizeri pozitif olarak kabul edilen vakalarm dagilimi
tablo 3°de verilmistir.

Tablo 3. Kistik ekinokokkoz seropozitif vakalarda IHA titrelerine
gore dagilimi.

Titre Pozitif Ornek Sayist* %

1/320 7 29,16
1/640 3 12,50
1/1280 4 16,67
1/2560 10 41,67
Toplam 24 100,00

*IHA yontemiyle pozitif saptanan ornek sayist.

Aragtirmaya dahil edilen 3218 hastanin yas ortalamasi
55,47 + 18,805 (min:12, max:96) belirlenmistir. Bu
arastirmada KE yoniinden seropozitif olarak belirlenen
vakalarin yas gruplarina gore dagilimi tablo 4’de su-
nulmustur.

Tablo 4. Kistik ekinokokkoz seropozitif vakalarin yasa gore dagilimu.

Pozitif Negatif Toplam
Yas Gruplari % n % n
0-30 4 1,02 386 99,00 390
31-60 22 1,56 1389 98,44 1411
61 ve listil 23 1,62 1394 98,38 1417
Toplam 49 1,52 3169 98,48 3218

X2 = 70,750, p =0,687.

Tablo 4’den goriilecegi iizere yas kategorileri arasinda
KE’un seropozitifligi degerlendirildiginde yas ilerle-
dikg¢e seropozitiflik artmaktadir. Yapilan istatistiksel
analiz neticesinde antikor pozitifligi ile yas gruplarn
arasindaki farkin anlamsiz oldugu tespit edilmistir
(p >0,05) (Tablo 4).
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TARTISMA

Echinococcus granulosus larvasinin neden oldugu KE
insanlarda goriilen 6nemli zoonotik hastaliklardan
birisi olup, diinyada halk sagligi yoniinden &nemini
devam ettirmektedir (2). Tiirkiye’nin Kuzey Dogusun-
da hastalik daha ¢ok hayvanlarda yaygin olup ekono-
mik kayiplara yol agmaktadir (10). KE epidemiyoloji-
sinde ve hastaligin prevalansinda koyun ve kopek
o6nemli rol oynamaktadir. Caligmanin yapildigr Kars
yoresi de bu nedenle uygun ortami olusturmaktadir.
Ciinkii Kars civarinda koyunlarda KE prevalansi
%63,85 (11), kopeklerde E.granulosus yayginligi
%40,5 (12) diizeylerine ulastigi bildirilmistir. Kistik
ekinokokkoz yoniinden saptanan bu risk faktorlerin
olmasi Tiirkiye’nin Kuzey Dogusundaki insanlarda KE
vakalar1 ve goriilme sikliginin takip edilmesinin toplum
refah1 ve bilime katki agisindan 6nemli olacagi diisii-
niilmiistiir. Ayrica tek saglik kapsamu ¢ergevesinde KE
ve Kars Saglik Bolgesi oldukca uygun calisma ortamini
olusturmaktadir.

Kars bolgesinde insanlarda KE seroprevalansi 2000 yil1
saha calismasinda %34,6 (9) oraninda bildirilmistir.
Ayrica 2009-2015 yillarinda klinik 6n tanili hastalarda
235 kist hidatik vakasi kaydedilmistir (7, 8). Tiirki-
ye’de klinik 6n tanili hastalarda olmak iizere Adiya-
man’da %20,5 (4), Ankara’da %15,0 (5), Erzurum’da
%9,5 (6) ve Erzincan’da %21,4 (13) oraninda seropozi-
tiflik saptanmistir. Diinyada global olarak goriilen KE
Pakistan (14), iran (15) ve Avrupa’da birgok iilkede (2)
rastlanmaktadir. Italya’min Kuzeyinde insan, ciftlik
hayvanlar1 ve kopeklerde ekinokokkoz prevalansi gali-
silmis olup, her 100 bin kiside %1,22 oraninda goriil-
diigii bildirilmistir (16). iran’da ise 2017 yilinda yapi-
lan arastirmada {ilkenin Giiney Dogusun’da laboratuara
yonlendirilen 6rneklerde KE seroprevalansi %2,6 ola-
rak bulunmustur (17). Ayrica Iran’in Giiney Batisinda
kirsal alanda kdylerde kdpeklerle yakin temas haline
olan insanlarda KE seroprevalansi ELISA ile %1
(3/314) bulunmus olup, pozitif vakalarin kadinlarda ve
21-50 yas grubunda goriildiigii belirtilmistir (18). Bati
Cin’de siiri sahibi aileler arasinda radyolojik taniyla
kist hidatik tanis1 alanlarda KE prevalansi %1,55 ola-
rak tespit edilmistir (19).

Tiirkiye’de Izmir ve civarindaki kisilerde %3,45 ora-
ninda seropozitiflik saptanmistir (20). Manisa ilinde ise
iiniversite 6grencilerinde KE yayginligi ELISA ydnte-
miyle %2,11 olarak bulunmustur (21). Tiirkiye’nin
Ankara, Aksaray, Balikesir, Bitlis, Edirne, Sanliurfa
olmak iizere bu alt1 ilinde ultrason ile KE prevalansi
%0,6 oraninda saptanmustir (3). Kars’ta ultrason ile
yapilan ¢alismada (22) KE’un %0,15 oraninda yaygin
oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye’nin Kuzey Dogusunda
serolojik olarak yapilan ¢alismada ise hastane I¢ Hasta-
liklar1 poliklinigine rutin tarama amagl ve olast kist
hidatik tanili miiracaat eden kisilerde KE goriilme
siklig1 %1,52 oraninda tespit edilmistir. Bu seropozitif-
lik oran1 Kars’ta yapilan ¢aligma sonucundan (9) ¢ok
daha diisiik olmasina ragmen, iran’da yapilan arastirma
ile (17) benzerlik gostermistir. Ayrica hastane klinik 6n
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tanili hastalardaki seropozitiflik oranlarindan (4-6)
daha diisiik diizeyde bulunmustur. Bu ¢alismanin has-
tanede olmasina ragmen klinik 6n tanili olmayan yani
olast kist hidatik tanili miiracaat eden kisiler lizerinde
ylriitiilmiis olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmelidir.
KE hastaligr epidemiyolojik verisi i¢in Tiirkiye nin
Kuzey Dogusunda yapilan bu arastirmada elde edilen
%1,52’lik seropozitiflik degeri ya da goriilme siklig
giiclii bir veri olarak kabul edilebilir.

Tiirkiye’nin Kuzey Dogu Anadolu Bélgesinde yer alan
ve smir komsusu olan Erzurum’da 2009 ve Temmuz
2013 tarihleri arasinda KE siipheli 2.009 hastaya ait
serum 6rneginin 191 (%9,5)’inde IHA ile 1/160 titre ve
iistli seropozitif olarak bildirilmistir (6). Bu ¢alismada
ise IHA ile incelenen 1817 KE siipheli olmayan kiginin
serum Orneginin 38 (%2,10)’inde 1/160 titre {iizeri
titrasyonlarda ornek tespit edilmistir. Ancak kit proto-
koliine gore 1/320 ve iistii titreler pozitif kabul edilmis-
tir. Bu sonuglar hastane polikliniklerine miiracaat eden
hastalarin KE yoniinden klinik olarak siipheli olup
olmamasindan kaynaklanabilecegi ve bu durumunda
hidatidoz ile ilgili yapilan arastirmalarda dikkate alin-
masinin énemli oldugunu ortaya koymustur.

KE yaygmhigi cinsiyete gore farkliliklar gosterdigi ve
kadinlarda daha yiiksek oranda rastlandigi gesitli ¢a-
ligmalarda bildirilmistir (5, 13, 17, 23). Bu arastirmada
da benzer sekilde KE goriilme sikligi kadinlarda daha
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hidatik tanili miiracaat eden (yani KE agisindan siipheli
olmayan) kisilerde KE goriilme siklig1 %1,52 oraninda
saptanmustir. Bu sonu¢ oldukga yiiksek ve onemli bir
veri olup, bu tip ¢alismalarin saha sartlarinda, koyuncu-
luk yapan ve ¢oban kdpegi irtibati olan kisilerde yiirii-
tilmesiyle KE’un bdolgedeki seroepidemiyolojisini
belirlemek i¢in 151k tutacaktir.

5. Beyhan YE, Babir C, Mungan M, Ozkan AT.
Tirkiye Halk Sagligi Kurumu Ulusal Parazitoloji
referans laboratuvari’na 2009-2013 yillart arasinda
bagvuran kistik ekinokokkozis siipheli hastalarin
degerlendirilmesi. Tiirkiye Parazitol Derg 2015;
39:17-21.

6. Yilmaz A. Uslu H, Aktas F. 2009-2013 Yillari
Arasinda Erzurum Bolge Hastanesindeki kistik
ekinokokkozis siipheli hastalarin indirekt hemaglii-
tinasyon (IHA) metoduyla degerlendirilmesi. Gii-
miighane University J Health Sci 2016; 5: 23-32.

7. Mor N, Diken Allahverdi T, Anuk T. The situation
of cystic echinococcoses in Kars State Hospital for
the last five years. Turkiye Parazitol Derg 2015;
39:108-11.

25



Firat Tip Dergisi/Firat Med J 2023; 28(1): 22-26

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

26

Mor N, Diken Allahverdi T, Allahverdi E, Tekdo-
gan UY. Retrospective evaluation of patients diag-
nosed with cystic echinococcosis at Kafkas Uni-
versity Faculty of Medicine’s Surgical Outpatients
Unit. Turkiye Parazitol Derg 2018; 42: 196-201.
Karaman U, Miman O, Kara M, Gicik Y, Aycan
OM, Atambay M. Kars Bolgesinde Hidatik Kist
Prevalansi. Tiirkiye Parazitol Derg 2005; 29: 238-
40.

Arslan MO, Umur S. Erzurum mezbahalarinda
kesilen koyun ve sigirlarda hidatidozun yayilist ve
ekonomik onemi. Kafkas Univ Vet Fak Derg
1997; 3: 167-71.

Gicik Y, Arslan MO, Kara M, Kése M. Kars Ilinde
kesilen sigir ve koyunlarda kistik ekinokokkozisin
yayginlhigi. Tiirkiye Parazitol Derg 2004; 28: 136-
9

Umur S, Arslan MO. Kars yéresi sokak kopekle-
rinde goriilen helmint tiirlerinin yayilisi. Tiirkiye
Parazitol Derg 1998; 22: 188-93.

Kara M, Davarci I, Dabanlioglu B. Prevalence of
cystic echinococcosis in humans in Erzincan Pro-
vince. Annals Med Res 2020; 27: 128-32.

Khan A, Zahoor S, Ahmed H et al. Retrospective
Analysis on the Cystic Echinococcosis Cases Oc-
cured in Northeastern Punjab Province, Pakistan.
Korean J Parasitol 2018; 56: 385-90.

Dabaghzadeh H, Bawrami A, KIA EB, Mojgan
Aryaeipour M and Rokn1 MB. Seroprevalence of
Human Cystic Echinococcosis in Alborz Province,
Central Iran in 2015. Iran J Public Health 2018;
47: 561-6.

Manfredi M, Cerbo A, Zanzani S et al. Prevalence
of echinococcosis in humans, livestock and dogs in
northern Italy. Helminthol 2011; 48: 59-66.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Mor ve ark.

Fathi S, Ghasemikhah R, Mohammadi R, Tohidi F,
and Sharbatkhort M. Seroprevalence of hydatido-
sis in people Referring to Reference Laboratory of
Gorgan, Golestan Province, Northern Iran 2017.
Iran J Parasitol 2019; 14: 436-43.

Rafiei A, Panabad E, Beiromvand M. The seropre-
valence of cystic echinococcosis in a rural normal
population, Southwestern Iran. Infectious Disor-
ders-Drug Targets 2019; 19: 113-7.

Yuan R,Wu H, Zeng H et al. Prevalence of and
risk factors for cystic echinococcosis among her-
ding families in five provinces in western China: a
crosssectional study. Oncotarget 2017; 8: 91568-
76.

Altintas N, Yazar S, Yolasigmaz A, Akisu C, Sak-
ru N, Karacasu F. A seroepidemiological study of
cystic echinococcosis in Izmir and surrounding
area. Helminthologia 1999; 36: 19-23.

Kilimcioglu AA, Girginkardesler N, Korkmaz M
et al. A mass screening survey of cystic echino-
coccosis by ultrasonography, western blotting, and
ELISA among university students in Manisa, Tur-
key. Acta Trop 2013; 128: 578-83

Altintas N, Macpherson CNL, Gicik Y, Yolasig-
maz A, Kara M, Arslan MO. Investigation of echi-
nococcosis in villages of Kars, eastern part of Tur-
key. Xlth International Congress of Parasitology,
6-11 August 2006, Glasgow, Scotland.

Giireser AS, Ozcan O, Oziinel L, Boyacioglu 71,
Taylan Ozkan HA. Corum’da kistik ekinokokkoz
on tanisi ile bagvuran hastalarin radyolojik, biyo-
kimyasal ve serolojik analizlerinin degerlendiril-
mesi. Mikrobiyoloji Biilteni 2015; 49: 231-9.



